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一、竞赛技术纲要制定的标准

维修电工竞赛技术纲要（学生中级组）的制定，是以《中华人民共和国维修电工国家职业标准》中级工应具备的理论知识和实际操作技能要求为主要依据。

二、竞赛技术纲要

（一）理论知识试题命题范围

1．基础知识

（1）电路基础及基本计算

① 戴维南定理的内容和应用知识。

② 正弦交流电的分析表示方法，如解析法、图形分析法和相量分析法。

③ 交流电功率，功率因数，相、线电流，相、线电压的概念和计算方法。

（2）电子技术基础及电路分析

① 模拟电路基础（共发射极放大电路、反馈电路、阻容耦合多级放大电路、功率放大电路、振荡电路、直接耦合放大电路）及其应用知识。

② 数字电路基础（晶体二极管、三极管的开关特性，基本逻辑门电路、集成逻辑门电路、逻辑代数的基础）及其应用知识。

（3）电工测量技术

① 电工仪器、仪表的基本工作原理、使用方法和适用范围。

② 单臂电桥、双臂电桥的使用知识和保养知识。

③ 通用示波器的使用知识和保养知识。

2．专业知识

（1）变压器知识

① 中、小型电力变压器的构造及原理、特性。

② 三相变压器的并联运行。

③ 交、直流电焊机的构造及工作原理。

④ 中、小型电力变压器的维护方法。

⑤ 变压器耐压试验的目的、方法。

（2）电机知识

① 三相旋转磁场产生的条件和三相绕组的分布原则。

② 中、小型单速异步电动机定子绕组接线图的绘制方法。

③ 同步电机的种类、构造、工作原理、各绕组作用及联结。

④ 直流电机的种类、构造、工作原理及运行特性。

⑤ 测速发电机的用途、分类、构造和工作原理。

⑥ 伺服电动机的作用、分类、构造和基本工作原理。

⑦ 电磁调速异步电动机的构造和电磁转差离合器的工作原理。

⑧ 交磁电机扩大机的应用知识、构造、工作原理及接线方法。

⑨ 交流电动机耐压试验的目的和方法。

（3）电器知识

① 晶体管时间继电器、接近开关的工作原理和特点。

② 常用低压电器交、直流灭弧装置的灭弧原理、作用和构造。

③ 常用低压电器，如接触器、继电器、熔断器的检修工艺和质量标准。

（4）电力拖动及自动控制知识

① 交、直流电动机的启动、正反转、制动、调速的原理和方法（包括同步电动机的启动和制动）。

② 机床电气联锁装置（动作的先后次序、相互联锁），准确停止（电气制动、机械制动等），速度调节系统的基本分类（如交磁电机扩大机自动调速系统、直流发电机－电动机调速系统、晶闸管－直流电动机调速系统）。

③ 根据实物测绘较复杂的机床电气设备电气控制线路图的方法。

④ 典型生产机械的电器控制原理，如20／5t桥式起重机、T610型卧式镗床、X62W万能铣床、Z37型摇臂钻床、M7475B型平面磨床。

（5）现代控制技术知识

① 晶闸管及其应用知识（晶闸管结构、工作原理、型号及参数；单结晶体管、晶体管触发电路的工作原理；单相半波及全波、三相半波可控整流电路的工作原理）。

② 可编程序控制器的基本原理和在工业电气设备控制系统中应用的基本知识。

③ 微机控制系统的基本知识及适用范围。

（二）实际操作竞赛纲要
本次技能大赛决赛根据以操作技能为主，仪器仪表使用维护及安全文明生产为辅的原则命题。

（三）试题范围、比重及类型

	项目
	考核范围
	考核内容
	比重

	PLC电气控制
	设计、编程、安装、调试等操作技能。
	采用可编程序控制器（西门子S7-200 CPU226系列）对机床电器控制环节进行控制，并安装配制执行电路，实现试题要求功能（使用基本指令、采用计算机编程）。
	55

	电子技术技能
	电子线路的安装、调试、测量。
	根据项目要求，安装、调试、测量控制线路，分析电路功能及电路性能改善。
	45

	安全
	安全文明生产
	遵守维修电工安全操作规程
	


三、竞赛细则

（一）理论知识竞赛

1．试题范围、比重及类型

本次技能竞赛决赛根据以本工种专业知识为主，相关知识为辅的原则命题。试题范围和比重：

（1）本工种专业知识，约占试卷总分的50%。

（2）电工基础知识，约占试卷总部分的30%。

（3）现代控制技术知识，约占试卷总部分的20%。

2．试题类型：试题主要分四个类型，选择题、是非题、计算题和电路分析题。

3．理论知识竞赛以闭卷方式进行，竞赛时间120分钟，满分为100分，理论知识成绩占竞赛总分的30%。

4．主要参考资料

（1）《全国中等职业技术学校电工类专业通用教材》

－2001年第3版        中国劳动社会保障出版社出版；

（2）《职业技能鉴定教材一维修电工（初级、中级、高级）》

－1998年第1版        中国劳动社会保障出版社出版；

（3）《职业技能鉴定指导一维修电工（初级、中级、高级）》

－1998年第1版        中国劳动社会保障出版社出版；

（4）国家职业技能鉴定指导丛书《维修电工》（中级）

－2003年              石油大学出版社出版；

（5）国家职业资格培训教程，《维修电工》（基础知识）

－2004年              中国劳动社会保障出版社出版。

（二）实际操作竞赛

实际操作竞赛总时间240分钟，其中，PLC电气控制项目150分钟，电子技术技能项目90分钟，各项目时间不相互借用，满分为100分，操作技能竞赛成绩占竞赛总成绩的70%。（可编程序控制器参考型号－西门子S7-200 CPU226系列）。

（三）赛前准备

工具清单（见附件）

（四）主要参考资料
1．《维修电工技能训练》 

 －2001年7月第3版    中国劳动社会保障出版社出版；

2．《电力拖动控制线路与技能训练》

－2001年7月第3版    中国劳动社会保障出版社出版；

3．《可编程序控制器及其应用》

－2001年7月第1版    中国劳动社会保障出版社出版；

4．《职业技能鉴定教材一维修电工（初级、中级、高级）》

－1998年第1版        中国劳动社会保障出版社出版；

5．《职业技能鉴定指导一维修电工（初级、中级、高级）》

－1998年第1版        中国劳动社会保障出版社出版。

附件 

工具清单及其他(选手自备)

1．万用表（自选）；

2．剥线钳；

3．尖嘴钳；

4．断线钳；

5．压线钳；

6．试电笔；

7．“一”字电工改锥；

8．“十”字电工改锥；

9．电烙铁；

10．安全保护用品；

11．钢笔、铅笔、橡皮、三角板。
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